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MATERIALES PARA AREAS CLASIFICADAS

1.- INTRODUCCION

Para que una explosion se produzca son necesaes®tementos:

CHISPA
o
TEMPERATURA

Dado que el oxigeno del aire esta siempre preseotguedan mas que dos elementos a afadir paraeue
produzca una explosién: combustible + chispa (\suema). Un aparato puede, por calentamiento en la
superficie, alcanzar la temperatura de autoinflamaadel gas y provocar la explosion.

¢, Qué es una mezcla explosiva?

Es la mezcla de un comburente y de un combustibpeaporciones tales que puedan dar lugar a unacgm
de oxidacion muy rapida y muy viva, liberando mdergia de la que se disipa por conduccion y congecc
El comburente puede ser un gas (el oxigeno de),aireliquido (paréxido) o un soélido (clorato, rato...).

El combustible puede ser un gas (hidrégeno, vapdeegasolina...), un liquido (disolvente) o undadl{azufre,
madera...).

Todas las materias organicas son combustibles.

¢ Qué es una atmosfera explosiva?

Mezcla con el aire de sustancias inflamables que estan en forma de gas, vapor o niebla en
condiciones atmosféricas y tal que, después de la ignicién, la combustién se propaga a
través de la mezcla no consumida.

¢, Qué tipo de productos pueden producir una expiasi

Los productos con riesgo estan clasificados poNEEEC (EN 50014) en 4 grupos:
[, lIA, 1IB, lIC. Estos productos son, por reglargeral:

Gas de calefaccion.

Hidrocarburos.

Disolventes

Barnices y resinas.

Elementos de tratamiento y de fabricacion de alteshy derivados.
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polvos de:
Aluminio.

Azufre

Celulosa.
Almidén de trigo.
Resinas epoxidos.
Poliestireno.
Carbon.

Madera.

Trigo.

Leche.

AzUcar

¢,Doénde puede formarse una atmosfera explosiva?

Todos los locales donde se fabrican, almacenaarsforman los productos citados anteriormente resta
predispuestos a contener una atmdésfera explosiva.

2.- MARCO NORMATIVO
¢, Qué normas son aplicables para la clasificaciGretes y el uso de material en ellas?

Segun la posicion geogréfica, se nuclean en:
E.E.U.U. y Canada, segin N.E.C, articulo 500 y mulientes, en lo referido a la clasificacion de
ambientes peligrosos y caracteristicas de las lastanes a usar en ellos, y normas “UL”
(Underwriter's Laboratories) en lo relativo a la mstruccion de materiales.
Europa, segun CENELEC / IEC

' NEC obligatorio

CELENEC obligatorio

Varias normas permitidas
(IEC, CENELEC, NEC, otros)
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3.- ZONAS CON RIESGOS DE EXPLOSION
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ZONA 20: Esta es una zona en donde existe una fgradgesxplosiva, en forma de una nube de polvo
combustible mezclado con aire, todo el tiempo @udigr largos periodos o frecuentemente.

ZONA 21: Esta zona es aquella en la que la atmasfgplosiva en forma de nube de polvo
combustible, mezclado con aire ocurre ocasionalmédantante la operacion normal.

ZONA 22: En esta zona la atmésfera explosiva emdaie una nube de polvo mezclado con aire no
esta presente durante la operacién normal del emufin embargo puede estar presente durante
periodos breves.
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Case |.- Son aquellos locales en los que en susdémadestan o pueden estar presentes gases o
vapores inflamables en cantidad suficiente coma peioducir una mezcla inflamable o explosiva. Los
varios gases y vapores estan organizados en cgatnoos: Grupo A, Grupo B, Grupo C y Grupo D.
Clase Il.- Son aquellos lugares que son peligratgsido a la presencia de polvos combustibles. Para
los polvos las categorias estan agrupadas en: GapGrupo F, y grupo G.
Clase Ill.- Son aquellas areas donde existen coowlés de peligrosidad debido a la presencia de
fibras o materiales que produzcan pelusas inflamsabEsta clase de areas no tienen grupos espesifico
que las identifiquen.
Dentro de las Clases mencionadas el NEC considera:
Division 1.- Son locales en donde existen conceittnes peligrosas de liquidos, gases, vapores,
polvos o fibras inflamables en forma continua ddmica, bajo condiciones normales de operacion; o
lugares en donde pueden existir frecuentementeetraciones peligrosas de tales substancias debido
a operaciones de mantenimiento o reparacion, odtehifugas; o areas donde la interrupcion de
servicio u operaciones defectuosas de los equigme@esos que pueden liberar concentraciones
peligrosas de las substancias inflamables, puedeign causar fallas simultaneas del equipo
eléctrico.
Division 2.- Son locales en las que liquidos, vagpgases, polvos o fibras inflamables son mansjado
procesados o usados, pero estas substancias irfflasipueden normalmente ser confinados dentro de
depdsitos o sistemas cerrados desde donde ellaepescapar solo en caso de ruptura accidental o
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falla de tales depdsitos o sistemas, 0 en cas@deoion anormal de los equipos; o lugares en donde
las concentraciones peligrosas de gases o vaporesgrmalmente prevenidas por ventilacion
artificial pero que pueden llegar a ser peligrosiebido a fallas u operacion anormal del equipo de
ventilacion; o areas adyacentes a areas de la @inid, desde donde pueden ocasionalmente ser
comunicadas concentraciones peligrosas de gasepares, a menos que tal comunicacion sea
prevenida, primero por adecuada ventilacion de finregpositiva desde una fuente de aire limpio, y
segundo por precauciones efectivas contra fallagedgilacion
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Los materiales eléctricos para atmdsferas gaseespbsivas se dividen de la siguiente manera:

Grupo |: materiales eléctricos para minas dondegmribaber gas grisu;
Grupo Il: materiales eléctricos para todos los eagalmientos con atmdsferas gaseosas explosivas,
distintos a los de las minas donde puede habeggas.

Los materiales eléctricos del Grupo Il pueden sdrdivididos de acuerdo a la naturaleza de la atew@sf
gaseosa explosiva para la cual estan destinados.

Para los tipos de proteccion “d”, “i", “nC” y “nL” , los materiales eléctricos del Grupo Il se suldfvi en
IIA, 1IB, y lIC, como estéa definido en las normagpecificas correspondientes a estos modos de gidtec
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ENCAPSULADO

SIMPLIFICADO

#"$ % # %$
& '#($




DELGA S.AI.C.y F.

Sucre 1852 — Lomas de Zamora — Buenos Aires — Argentina
Tel. 4298-0184 — Fax. 4298-1865
delgasa@delga.com - www.delga.com

8.- MARCADO DEL MATERIAL PARA AREAS CLASIFICADAS(CENELEC e IEC).
¢, Como puede reconocerse un material para area#ficiadgas?

Es requisito normativo que el material para aretssificadas debe estar marcado de forma indeleddlgte
pueda ser perfectamente identificado

Para uso en atmosfera Grupo Il no se
explosiva usa en minas Clase de

(EEx para Cenelec y Ex para IEC) temperatura
EXY (ia) 1IC 1

Envoltura / % \ Grupo de gas

antideflagrante Material asociado de (acetileno hidrégeno)
seguridad intrinseca

9.- MATERIALES FABRICADOS CON MODO DE PROTECCION ™d
¢, Qué es un material antideflagrante (o modo degcain d)?

Es un material fabricado para cumplir con tres cmimhes basicas:
Contener una explosion interna sin deformacion @eremte.
Garantizar que la ignicién no pueda transmitirseatmaosfera circundante.
Presentar en cualquier punto exterior una tempeatoferior a la temperatura de auto-inflamacion
de los gases o vapores circundantes.
La no transmision de una ignicion interna se logracias a las Juntas antideflagrantes, las cuaktare
reglamentadas por norma (IRAM-IEC 60079-1) en caansu longitud y el intersticio maximo respecto al
volumen de la envoltura.
Los materiales clasificados como modo de protectddrfantideflagrantes) pueden ser aptos, segurdsefio,
para los grupos I; lIA; 1IB; 1IC

¢, Como se accede a una envoltura antideflagrante?

Por medio de accesos roscados, de roscas coniedsrpntemente ya que éstas cumplen la funciéon a@uaia
antideflagrante y por lo tanto aseguran una londitieterminada (5 filetes roscados) y un interstiogrado
por el enclavamiento por conicidad. En el caso s@ruoscas cilindricas, debe asegurarse que lasnass
roscan 7 filetes.

El cableado puede realizarse por instalacién bajoc (rigida) o por prensacables (flexible).

10.- MATERIALES FABRICADOS CON MODO DE PROTECCION"
¢, Qué es un material seguridad aumentada (o0 mopimtEEcion e)?

Este modo de proteccion es aplicable a materidiestrécos tales como: cajas de derivacion con berne
instrumentos de medicion, transformadores que pdycan ni arcos, ni chispas, ni calentamientogseto en
funcionamiento normal. Cumple con tres condicidréesicas:

Conexionado eléctrico sin posibilidad de autoafiojanto.

Estanqueidad de la envolvente, IP-54 minimo.

Restriccién en la temperatura maxima de funcionatoiéesarrollada.




DELGA S.AI.C.y F.

Sucre 1852 — Lomas de Zamora — Buenos Aires — Argentina
Tel. 4298-0184 — Fax. 4298-1865
delgasa@delga.com - www.delga.com

Los materiales clasificados como modo de protectdifseguridad aumenta) pueden ser aptos, con la
restriccion de uso enunciada, para los gruposA; llIB; IIC

¢, Como se accede a una envoltura seguridad aumentada
Por medio de accesos roscados, de roscas cilinslicacamente ya que la propiedad de estanqueidéatsa

por ajustes de juntas elasticas o sellados de msca
El cableado debe realizarse por prensacables.
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TABLAS
i) Grado de estanqueidad IP
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El grado de proteccion se expresa como IP XX (priygreegundo digito). El tercer digito solo se irdauando

fuese necesario.

i) Clasificacion de gases y vapores en grupos)qeasion y clases de temperatura

Grupo (IEC)

CLASES DE TEMPERATURA
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iii) Parametros de seguridad para gases y vapondaimables
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iv) Temperaturas de inflamacion e ignicion en cdpagpolvos de productos naturales
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v) Temperaturas de inflamacion e ignicién en capadivos de productos de aplicacion en quimicayernieria
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vi) Comparativa entre grados de proteccion NEM/e |
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TABLAS DE COMPARACION ENTRE NEC E IEC

a) Clasificacion de areas:

CENELEC / IEC NEC
1%+,G=%) = 8)%1%5), G:' I Hw PGl '5in=" Yo, |4=)==
GASES Y VAPORES
Acetileno d, e 1,2 Il C | 1,2 A
Hidrégeno d, e 1,2 Il C 1,2 B
Oxido de Propileno , € 1,2 Il B 1,2 B
Ethil 6xido d, e 1,2 Il B I 1,2 B
Butadieno d, e 1,2 Il B I 1,2 B
Ciclopropano d, e 1,2 Il B I 1,2 C
Ethil Eter d, e 1,2 Il B I 1,2 C
Etileno d, e 1,2 Il B I 1,2 C
Acetona d, e 1,2 Il A I 1,2 D
Benzeno d, e 1,2 1] A [ 1,2 D
Butano d, e 1,2 Il A [ 1,2 D
Propano d, e 1,2 Il A I 1,2 D
Hexano d, e 1,2 Il A | 1,2 D
Solventes de Pintura d, e , 2 I A 1,2 D
Gas Natural d, e 1,2 Il A I 1,2 D
POLVOS COMBUSTIBLES
Magnesio D/DIP | 21,22 Il 1 E
Aluminio D/DIP | 21,22 Il 1 E
Polvos metalicos con| D/DIP 21, 22 Il 1 E
R=<10"5 Ohms x cm
Carbon D/DIP | 21,22 Il 1 F
Harina D/DIP 22 Il 2 G
Polvos no metalicos coh D/DIP 22 Il 2
R>10"5 Ohms x cm
FIBRAS Y POLVOS
Rayon 1 1,2 (1)
Algodon 1 1,2 (1)
Lino I 1,2 (1)
Madera I 1,2 (1)
Cafnamo 11 1,2 ()
Estopa 11 1,2 (1)
Fibra de coco Il 1,2 (1
(1) Division 1: areas de fabricacion / Divisioné2eas de almacenamiento
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b) Seleccion del equipo adecuado y la norma quedala:

EQUIPO IEC CENELEC NEC (UL)
Luminarias Fijas para Uso
General - UL 844
: " - UL 844
Equipo Portatil EC 60079.0 . EN50014 . UL 781
Reflectores y LAmparas |- |IEC 60079.1 y/o 60079.7 | EN 50018 y/0 50 - UL 844
— ) . IEC 598.1 019 UL 783
Luminarias con lamparas - EN 60 598.1 - UL 844
fluorescentes - UL 1570
Luminarias con lamparas - UL 844
incandescentes - UL 1571
- EN 50014
- IEC 60079.0 - EN50018y/o | UL 1010
Salidas de Fuerza - IEC 60079.1 y/o 60079.7 EN 50 019 . UL 1682
- IEC 309.1 (IEC 309.2) - EN 60 309.1 (EN
60 309.2)
¢) Clasificacion de temperaturas
TEMPERATURAS CLASIFICACION
EN °C IEC NEC
450 T1 T1
300 T2 T2
280 T2 T2A
260 T2 T2B
230 T2 T2C
215 T2 T2D
200 T3 T3
180 T3 T3A
165 T3 T3B
160 T3 T3C
135 T4 T4
120 T4 T4A
100 T5 T5
85 T6 T6
d) Comparativa entre métodos de instalacion
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GLOSARIO

Adaptador o reduccion roscada Eadaptador roscado ensayado separadamente de |dterevalel
equipo pero que tiene certificacion del materiakefiado para ser instalado en la envoltura del
equipo sin certificacién adicional

Atmosfera explosivaMezcla con aire, en las condiciones atmosféricassubstancias inflamables que
estan en forma de gas, vapor, niebla o polvo, &u& después de la ignicion, la combustion segmap
a través de la mezcla no consumida.

Atmosfera gaseosa explosivaMezcla de aire, en las condiciones atmosférica®) sustancias
inflamables que estan en forma de gas o de vapda gue, después de la ignicion, la combustion se
propaga a través de la mezcla no consumida.

Area no peligrosaArea donde no se prevé que exista una atmosfeseoga explosiva, en cantidades
tales como para requerir precauciones especiales [ construccion, la instalacion y el uso de los
materiales eléctricos.

Area peligrosaArea donde esta presente una atmdsfera gaseosasiplo se puede esperar que esté
presente en cantidades tales como para requericgueiones especiales en la construccion, la
instalacién y el uso de los materiales eléctricos.

Densidad relativa de un gas o de un vapbensidad de un gas o de un vapor relativa a lsstizd del
aire a la misma presion y a la misma temperatuiee(a 1,0).

Dispositivo de drenajedispositivo que permite a los liquidos fluir fueda una envoltura y que
mantiene la integridad del modo de proteccion.

Dispositivo de respiraciondispositivo que permite un intercambio entre la @fara dentro de una
envoltura y la atmosfera cicundante y que mantianetegridad del modo de proteccion.

Dispositivo de obturacion Ex (tapon roscad@lemento o tapon roscado ensayado separadamente de

la envoltura del equipo pero que tiene certificacilel material, disefiado para ser instalado en la
envoltura del equipo sin certificacion adicional.

15
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Escape de grado continudEscape que es continuo, 0 se espera que ocurcadniemente durante
periodos prolongados.

Escape de grado primaridzscape que se puede esperar que ocurra periddidantbeacasionalmente
durante la operacion normal.

Escape de grado secundariBscape que no se espera que ocurra durante laaojder normal y que, Si
ocurre, es probable que lo haga con poca frecuepdarante periodos cortos.

Extension de la zonaDistancia en cualquier direccion desde la fuerdeedcape hasta el punto donde la
mezcla de gas/aire se ha diluido hasta un valoranahlimite inferior de explosividad.

Gas o vapor inflamableGas o vapor, que cuando se lo mezcla con airéegtas proporciones, formara
una atmosfera gaseosa explosiva.

% %& ' %% ()
- /

Intersticio de la junta antideflagrante idistancia entre las superficies correspondientesim junta
antideflagrante cuando se encuentra ensambladagtnal eléctrico.

Junta antideflagrante o camino de la llamdugar donde las correspondientes superficies de dos

partes de una envoltura, o la conjuncion de envalfuse originan juntas y las que previenen la
transmision de una explosion interna a la atmostgseosa explosiva alrededor de la envoltura.

16




DELGA S.AI.C.y F.

Sucre 1852 — Lomas de Zamora — Buenos Aires — Argentina
Tel. 4298-0184 — Fax. 4298-1865
delgasa@delga.com - www.delga.com

Largo de la junta antideflagranteminima distancia a través de la junta antideflageadesde el
interior hasta el exterior de una envoltura.

Limite inferior de explosividad (LIE)Concentracion de gas o de vapor inflamable erire| debajo de
la cual la atmésfera gaseosa no es explosiva.

Limite superior de explosividad (LSEConcentracion de gas o de vapor inflamable enirg, gor
encima de la cual la atmosfera gaseosa no es éxalos

Liquido inflamable. Liquido capaz de producir un vapor inflamable bej@lquier condicion operativa
previsible.

Material inflamable (sustancia inflamable)Material que es inflamable por si mismo, o queagsz de
producir un gas, un vapor o una niebla inflamables.

% & '
% #
Niebla inflamable.Pequefias gotas de liquido inflamable dispersaa aire, de manera tal, que forman

una atmosfera gaseosa explosiva.

Operacion normal Situacion que se presenta cuando la instalaciérelémuipo funcionan dentro de los
parametros de disefio.

/
Presion del vaporPresion ejercida cuando un sélido o un liquidodesh equilibrio con su propio
vapor. Es funcién de la sustancia y de la tempegatu

! 4

Punto de igniciébn Menor temperatura a la cual, bajo ciertas condi@gemormalizadas, un liquido libera
vapores en cantidades tales que son capaces darfoma mezcla de vapor/aire inflamable.

Punto de ebulliciébn.Temperatura a la que hierve un liquido a la prasidnbiente normal de 101,3 kPa
(1013 mbar).

0 * 5#
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Ventilacion. Movimiento del aire y su reemplazo por aire fregsdginado por el viento, los gradientes de
temperatura o mediante medios artificiales (pormgin: ventiladores o extractores).

Zonas.Las éareas peligrosas se clasifican en zonas skgiiecuencia de aparicion y la duracién de una
atmosfera gaseosa explosiva, como se indica am@ion:
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